CLIPPEDIMAGE= DE004302879A1 

PUB-NO: DE0 04 302879A1 

DOCUMENT- IDENTIFIER: DE 4302879 Al 

TITLE: Frame member for motor vehicle - has deformation 
body with three 

different cross sectional regions 
PUBN-DATE: August 19, 1993 
I NVENT OR- 1 1 : ? ? RMAT I ON : 

NAME COUNTRY 
THUM, HOLGE?. MICHAEL DIPL ING DE 



AS S I GNE E-IN FORMAT I ON : 

NAME COUNTRY 
VOLKSWAGEN'" E P.K AG DE 

APPL-NO: DE 04 302 87 9 
APPL-DATE: February 2, 1993 



PRIORITY-DATA: DE04302879A (February 2, 1993) 
INT-CL_(IP"" : B60R019/34; B62D021/15 ; F16F007/12 
EUR-CL (EPC: B62D021/15; F16F007/12 
US-CL-CURRE::;: 2 93/133 



ABSTRACT: 
The deform?/ 
principle 
hollow def 
section ar : 
tool (3) v 

(1/ II/ III 
longitudinal 
cross sect:.: 
matched to ■ 
second cr r 

(II) is a . 
section ( J " 
circular i:.. 
offering a 
in the chc : ■ 
member. 



ion body for a vehicle working on the fold-back 

ving a 

: tion member (1) with a polygonal cross 
fold-back 

has three consecutive cross section regions 
in the 

direction. The first cross section (I) has a 

;:-it of the deformation element, whilst the 
•ection 

:..3ition zone leading to the third cross 
which is 

. :.ape. ADVANTAGE - Deformation element 
r ater freedom 

•~ of the cross section of the deformation 



04/30/2002, EAST Version: 1.03.0002 



® bundesrepublik @ Off enlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ D E 43 02 879 A 1 





DEUTSCHES 
PATEMTAMT 



© Aktenzeichen: 
<§) Anmeldetag. 
<§) Offenlegungstag: 



P 43 02 879.1 
2. 2.93 
19. 8.93 



© Int. Cl. s : 

B60R 19/34 

F 16 F 7/12 
B 62 D 21/15 



CM 



Q 



® Innere Prioritat: @ @ <5j) 
15.02.92 DE 42 04 596.7 

©Anmelder: 

Volkswagen AG, 3180 Wolfsburg, OE 



@ Erfinder: 

Thum, Holger Michael, Dipl.-lng., 3300 
Braunschweig, DE 



® Nach dem Stulpprinzip arbeitendes Deformationselement 

® mf? na . < L h - 1 dem StQ| PP ri ""P arbeitendes Deformationsele- 
ment enthalt em hohles Deformationsglied (1) mit Pofoon- 
querschnm und ein Stulpwerkzeug (3) fiir dieses, das drei in 
if Tn« 2 9 aufeinander folgende Querschnittsbereiche 
(I. II. Ill) aufwe.st. Der erste Querschnittsbereich (I) besitzt 
einen dem Querschnitt des Deformationsglieds (1) angepaS- 
ten Querschnitt. wahrend der zweite Querschnittsbereich (II) 

^LV» e ,Tl 9Sb ! reiCh dem einen Teisformigen Quer- 
schmtt bes.tzenden Stulpbereich (III) ZU r Umwandlung des 
Polygonquerschnitts des Deformationsglieds (1) in einen 
Kreisnngquerschnitt ausgelegt ist (Figur 2). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Deformationselement ge- 
mlB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ein derar- 
tiges Deformationselement ist aus der DE-AS 12 82 363 
bekannt Bekannt ist auch die Anwendung des Stulp- 
prinzips bei Kraf tf ahrzeugen (DE-PS 1 1 72 558, 63C 70). 

Beim Stand der Technik ist das Deformationsglied 
durch ein Rohr gebildet, dh.es besitzt einen kreisring- 
formigen Querschnitt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemiBes Deformationselement zu schaffen, das ei- 
ne grdBere Freiheit hinsichtlich der Wahl der Quer- 
schnittsform fur das Deformationsglied bietet 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspruche. 

Das erfindungsgemaBe Deformationselement ver- 
wendet also Deformationsglieder, die keinen kreisrun- 
den, sondern einen Polygonquerschnitt besitzen. Dabei 
hat es sich als zweckm&Big erwiesen, einen Querschnitt 
mit vier oder mehr Ecken zu verwenden. Derartige 
Querschnitte finden beispielsweise bei Langstragern 
von Kraftfahrzeugen Anwendung, so daB das Deforma- 
tionsglied bei dem erfindungsgemaBen Deformations- 
element durch einen Bereich eines LSngstragers eines 
Fahrzeugs gebiidet sein kann. Das Stulpwerkzeug ist so 
ausgebildet, daB es vor der Einleitung des Stulpvor- 
gangs diesen Polygonquerschnitt des Deformations- 
glieds in einen kreisringformigen Querschnitt umwan- 
delt und dann in an sich ublicher Weise mittels eines in 
Langsschnitten kehlenartigen Bereichs des Stulpwerk- 
zeugs bei hinreichend groBer Kraft die Stulpverfor- 
mung vornimmt Dabei ist die Umformung des Polygon- 
querschnitts in einen kreisringformigen Querschnitt be- 
reits mit einer Umsetzung von kinetischer Energie in 
Verformungsarbeit verbunden, so daB bei gegebener 
Deformationslange die Verwendung eines Deforma- 
tionsglieds mit polygonformigem Querschnitt gegen- 
flber derjenigen eines Deformationsglieds mit von vorn- 
herein kreisringformigen Querschnitt ein groBeres MaB 
an Energieumsetzung sicherstellt 

Dem dient auch die MaBnahme gemafi Anspruch 2, da 
die Deformation des Deformationsglieds dann mit einer 
Verformung (Umlegung) auch der Flansche verbunden 
ist. 

Wie Anspruch 3 zum Ausdruck bringt, gehen die er- 
findungsgemaBen MaBnahmen nicht auf Kosten einer 
Verringerung der Ausgestaltungsmoglichkeiten des De- 
formationselements. Es ist vieimehr auch mogiich, das 
Deformationsglied mit einer viskosen Flussigkeit zu fal- 
len, die beispielsweise durch einen Drosselquerschnitt 
unter der Einwirkung einer Kraft herausgepreBt wird, 
so daB durch das Fluid einerseits eine Versteifung des 
Deformationsglieds gegen Knickung und andererseits 
eine Erhohung der Energieumsetzung erreicht wird. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
im folgenden anhand der Zeichnung erlautert Es zei- 
gen: 

Fig. 1 den in Fig. 2 bei I-I bezeichneten Querschnitt 
durch ein Deformationsglied, 

Fig. 2 und 3 zueinander senkrechte Langsschnitte 
durch das Deformationselement, 

Fig. 4, 5 und 6 zueinander senkrechte Seitenansichten 
und Fig. 6 eine Stirnansicht eines Stulpwerkzeugs sowie 

Fig. 7 und 8 zueinander senkrechte Langsschnitte und 

Fig. 9 den in Fig. 8 bei IX-IX bezeichneten Quer- 



schnitt durch eine weitere Ausfflhrungsform. 

Betrachtet man zun&chst die Fig. 1, 2 und 3, so er- 
kennt man bei 1 ein Deformationsglied mit sechsecki- 
gem Querschnitt, das in diesem Ausfuhrungsbeispiel mit 
5 einer vorgebdrdelten Stirnseite 2 an dem Stulpwerk- 
zeug 3 abgestOtzt ist Dieses besitzt drei in Langsrich- 
tung aufeinander folgende Querschnittsbereiche I, II 
und III, von denen der Querschnittsbereich I dem Aus- 
gangsquerschnitt des Deformationsglieds 1 so angepaBt 

io ist, daB eine teleskopierende Anordnung des Deforma- 
tionsglieds 1 und des Querschnittsbereichs I mdglich ist 
In diesem Ausfuhrungsbeispiel umgibt oder umschlieBt 
das Deformationsglied 1 den demgemaB ebenfalls poly- 
gonalen Querschnittsbereich I des Stulpwerkzeugs 3. 

is An den Bereich I schlieBt sich der Obergangsbereich 1 1 
zum im Langsschnitt kehlenartigen StOlpbereich III an. 
Dieser Bereich III besitzt einen kreisscheibenformigen 
Querschnitt, und der Obergangsbereich II ist so ausge- 
bildet, daB er den .ursprunglich sechseckigen Quer- 

20 schnitt des Deformationsglieds 1 in einen kreisringfor- 
migen Querschnitt umwandelt, dessen Durchmesser 
durch den Umfang des ursprunglichen Querschnitts des 
Deformationsglieds 1 gegeben ist An der Stelle, an der 
diese Umwandlung in einen kreisringformigen Quer- 

25 schnitt bewirkt ist, liegt in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
die Nut 4 mit der Ringdichtung 5, da hier angenommen 
ist, daB das Deformationsglied 1 mit einem viskosen 
Medium zur Erhohung der Energieumsetzung und Er- 
zielung eines geschwindigkeitsabhangigen Kraft- Weg- 

30 Verlaufs gefiillt ist 

Da bei der Erfindung eine Verformung also nicht nur 
durch Durchmesseranderung des Deformationsglieds 
(durch Umstulpung bzw. ROckstQlpungX sondem auch 
durch Anderung seiner Querschnittsform (Umwandlung 

35 eines Polygonquerschnitts in einen Kreisquerschnitt) er- 
folgt, und zwar fortlaufend wahrend des gesamten Ver- 
formungsvorgangs, ergibt sich eine hohere Energieum- 
setzung als bei Verwendung eines Deformationsglieds 
mit von vorn herein kreisringformigem Querschnitt 

40 Die Fig. 4, 5 und 6 zeigen Ansichten des Stulpwerk- 
zeugs 3, aus denen die Querschnittsformen desselben in 
den definierten Bereichen I, II und III hervorgehen. 

Bei dem in den Fig. 7, 8 und 9 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung besitzt das Stulpwerkzeug 

45 20 die bereits anhand der bisherigen Figuren erlauterte 
Form. In Abweichung von dem beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das Deformationsglied 21 aus zwei 
Langsschalen 22 und 23 zusammengesetzt die uber ab- 
gestellte Flansche 24, 25 und 26, 27 beispielsweise durch 

50 VerschweiBung verbunden sind. Wie aus Fig. 9 ersicht- 
lich, verlaufen die Ebenen dieser Flansche so, daB sie die 
Langsmittelachse 28 des Elements nicht enthalten. Dies 
hat bei der Stulpverformung gem&B Fig. 7 ein Umlegen 
der Flansche und damit eine weitere Umsetzung von 

55 kinetischer Energie in Verformungsarbeit zur Folge. 
Die hakenformigen Abstellungen 29 und 30 bilden Ab- 
rutschsicherungen fur die Flansche 25 und 26 bei Be- 
schadigung der SchweiBverbindungen. 

Mit der Erfindung ist demgemaB ein gattungsgema- 

6o Bes Deformationselement geschaffen, das nicht nur grd- 
Bere Freiheit hinsichtlich der Wahl des Querschnitts des 
Deformationsglieds bietet, sondem damit verbunden 
auch Vorteile hinsichtlich der stoflmindemden Wirkung 
durch Umsetzung von kinetischer Energie in Verfor- 

65 mungsarbeit 

Durch die aus den Fig. 3 und 7 ersichtliche Tinschnu- 
rung* des Stulpwerkzeugs ergibt sich ein sicherer Zu- 
ammenhalt der Bestandteile des Deformationselements 
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in LSngsrichtung. 

Patentanspruche 

1. Deformationselement, insbesondere fur ein 5 
Kraf tfahrzeug, enthaltend ein sich mit einer Stirn- 
seite an einem Stulpwerkzeug abstutzendes, sich 
beim Auftreten einer im wesentlichen in L&ngsrich- 
tung des Elements wirkenden Mindestkraft an ei- 
ner kehlenartigen Stiilpzone des Stulpwerkzeugs 10 
durch Ruckstfilpung energieumsetzend verformen- 
des Deformationsglied, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Deformationsglied (1) einen Polygonquer- 
schnitt besitzt und das Stulpwerkzeug (3) in LSngs- 
richtung aufeinanderfolgend drei Querschnittsbe- 15 
reiche (I, II, III) aufweist, von denen erster (I) dem 
Polygonquerschnitt des unverformten Deforma- 
tionsglieds (1) angepaflt ist und mit einem Langen- 
bereich desselben teleskopiert. wahrend ein zwei- 
ter Querschnittsbereich (II) als Obergangsbereich 20 
von dem ersten (I) zu einem dritten Querschnittsbe- 
reich (III) ausgebildet ist der, ausgehend von einem 
kreisfdrmigen Querschnitt mit vom aufliegenden 
Umfang des Deformationsglieds (1) bestimmtem 
Durchmesser, die in Langsschnitten kehlenartige 25 
Stulpzone bildet 

2. Deformationselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Deformationsglied (21) 
aus mehreren Langsschalen (22, 23) mittels Flan- 
schen (24, 25, 26, 27) zusammengesetzt ist, deren 30 
Ebenen auBerhalb der Langsachse (28) des Ele- 
ments verlaufen. 

3. Deformationselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Deformations- 
glied (1) fluidgefullt ist und das Stulpwerkzeug (3) 35 
im dritten Querschnittsbereich (III) eine umlaufen- 
de Nut (4) zur Aufnahme einer Ringdichtung (5) 
besitzt 
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